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1 Einleitung GLRM Benutzerhandbuch

1 Einleitung

Der GLRM ist ein ultrakompakter RTK-GNSS-Empfanger fur drei Frequenzban-
der, entwickelt von General Laser fur hochprazise Geodaten-Anwendungen. Ob per
MagSafe am iPhone Pro oder iPad befestigt, fur statische Messungen auf einem
Ministab montiert oder auf einem herkommlichen Vermessungsstab — der GLRM
liefert innerhalb von Sekunden eine Positionsgenauigkeit im Zentimeterbereich.

Die wichtigsten Merkmale:

Positionsgenauigkeit im Zentimeterbereich durch Real-Time-Kinematic-Technologie
(RTK)

Neigungskompensation fur zuverlassige Messungen, auch wenn der Vermes-
sungsstab nicht lotrecht steht

RTK-Fix in nur 5 Sekunden
Empfang aller GNSS-Konstellationen und Frequenzbander
Schutz gegen Jamming und Spoofing

Geeignet fur den mobilen Einsatz ebenso wie fiir den klassischen Aufbau mit
Vermessungsstab

Optionales Precise Point Positioning (PPP): Genauigkeiten bis etwa 10 bis
15 cm, ohne mobile Datenverbindung fur RTCM-Korrekturdaten

Kompatibel mit i0S- und Android-Geraten und -Anwendungen

Der GLRM richtet sich gleichermalien an Profis und Einsteiger, die hochgenaue
GNSS-Positionierung benotigen - etwa in der Vermessung, am Bau, im GIS-Bereich
und bei der Erfassung von Infrastruktur.

In Verbindung mit AR-fahigen GIS-Anwendungen macht der GLRM ein iPhone Pro
zusatzlich zu einem prazisen Scan-Werkzeug: Leitungen und Baustellen werden in
3D erfasst und in Echtzeit georeferenziert.

General Laser GmbH Seite 1
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2 GLRM Benutzerhandbuch

2.1 GLRM ein- und ausschalten

Der GLRM wird uiber einen Touch-Sensor ein- und ausgeschaltet. Der Sensor befin-
det sich am oberen Ende des langen weilsen Streifens, siehe Abbildung 2.1.

Zum Einschalten verwenden Sie die folgende Berithrungsfolge:

1. Beruhren und halten Sie den Sensor etwa 1 Sekunde lang, oder bis die Status-
LED violett leuchtet.

2. Lassen Sie den Sensor kurz los (= 0,5 s).

3. Beruhren und halten Sie den Sensor erneut fur mindestens 2 Sekunden, oder
bis die Status-LED blau zu blinken beginnt. Der GLRM ist nun eingeschaltet,
befindet sich im Advertising-Modus und ist bereit fur eine Verbindung.

GLRM

RTK GNSS

Gl GENeRALLASER (€ XX

Touch-Sensor

Abbildung 2.1: Position des Touch-Sensors am GLRM
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Mit derselben Beruhrungsfolge wird der GLRM wieder ausgeschaltet, alternativ
auch uber einen Shutdown-Befehl. Um Energie zu sparen, schaltet sich der GLRM
aullerdem automatisch ab, wenn langer als 5 Minuten keine Verbindung besteht
(die Zeitspanne ist konfigurierbar).

Hinweis: Je nach Konfiguration lasst sich der GLRM tuber den Touch-Sensor nicht
ausschalten, solange er mit Threm Telefon verbunden ist oder Satelliten sichtbar
sind.

2.2 LED-Anzeigen

Der GLRM zeigt seinen aktuellen Zustand uber drei LEDs an:

* LED1 (aullen) ist eine RGB-LED und zeigt den aktuellen Zustand des GLRM
an. Sie wird auch als Status-LED bezeichnet.

* LED2 (Mitte) ist eine blaue LED und leuchtet, sobald eine RTK-Fix-LOosung
vorliegt.

* LED3 (innen) ist eine orange LED und beginnt zu blinken, sobald der GLRM
einen gultigen GNSS-Zeitstempel hat.

Abbildung 2.2 zeigt die Position der Status-LEDs; Tabelle 2.1 listet die von LED1
angezeigten Zustande auf.

LED3 LED1

Abbildung 2.2: Status-LEDs des GLRM
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GLRM Benutzerhandbuch

Zustande der LED1:

LED-Farbe &
-Modus

Bedeutung

dauerhaft rot

Der GLRM ist ausgeschaltet, das USB-Ladekabel ist ange-
schlossen und der Ladezustand ist niedrig (unter 20%)

dauerhaft orange

Der GLRM ist ausgeschaltet, das USB-Ladekabel ist an-
geschlossen und der Ladezustand liegt zwischen 20% und
95%

dauerhaft grun

Der GLRM ist ausgeschaltet, das USB-Ladekabel ist ange-
schlossen und der Akku ist vollstandig geladen (iiber
95%)

schnelles blaues
Blinken

Der GLRM startet und initialisiert sich

blaues Blinken

Der GLRM ist eingeschaltet und wartet auf eine Verbin-
dung

dauerhaft blau

Der GLRM ist eingeschaltet und verbunden (Normalbe-
trieb)

schnelles rotes

Der GLRM ist eingeschaltet, der Ladezustand ist jedoch

Blinken kritisch (unter 8%)
violett Der Touch-Sensor hat eine Beruhrung erkannt
kurzes cyanfarbenes | Eine giltige RTCM-Korrekturnachricht wurde empfangen
Aufblitzen (wird kurz uber dem aktuellen Zustand angezeigt)

rotes Aufblitzen

Der Ladezustand ist unter die Schwelle fiir einen niedri-
gen Akkustand gefallen (20%) oder das USB-Kabel wurde
getrennt

oranges Aufblitzen

Der Ladezustand hat die Schwelle zum mittleren Bereich
uberschritten (weder niedrig noch vollstandig geladen)

grunes Aufblitzen

Der Ladezustand ist iiber die Schwelle fiir einen vollstan-
dig geladenen Akku gestiegen (95%) oder das USB-Kabel
wurde angeschlossen

schnelles oranges
Blinken

Ein kritischer Fehler ist aufgetreten; bitte setzen Sie den
Empfanger zuruck oder wenden Sie sich an den Support

schnelles Blinken
abwechselnd orange
und violett

Ein kritischer Fehler ist aufgetreten, Firmware-Updates
sind aber weiterhin moglich; bitte setzen Sie den Empfan-
ger zuruck oder wenden Sie sich an den Support

Tabelle 2.1: Von LED1 angezeigter Zustand des GLRM

General Laser GmbH
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2.3 GLRM laden

Zum Laden verbinden Sie den USB-Anschluss des GLRM mit einem USB-Ladegerat.
Der GLRM erkennt den vom Ladegerat bereitgestellten Lademodus automatisch
und passt seine Ladeleistung entsprechend an.

Solange der GLRM ausgeschaltet ist, zeigt LED1 den Ladezustand uber die Farbe
an: Rot bedeutet niedrig (unter 20%), Orange teilweise geladen und Grun vollstan-
dig geladen (uber 95%).

2.4 Verbindung zum GLRM herstellen

In der Werkseinstellung verbindet sich der GLRM uiber Bluetooth Low Energy (BLE)
mit Threm Telefon oder Tablet. Alternativ kann der GLRM so konfiguriert werden,
dass er sich iuber Bluetooth Classic (BT Classic) mit Threm Android-Gerat verbin-
det.

Eine Liste der Softwarepartner und kompatiblen Apps finden Sie unter glrm.general-
laser.at. Eine ausfuhrliche Beschreibung des Verbindungs- und Einrichtungsvor-
gangs entnehmen Sie bitte der Dokumentation Ihrer Softwarelosung.

2.4.1 Bluetooth Low Energy

Um sich uber BLE mit dem GLRM zu verbinden, stellen Sie zunachst sicher, dass
sich der GLRM im Advertising-Modus befindet — erkennbar am blauen Blinken von
LED1. Offnen Sie anschlieRend die kompatible Vermessungs- oder Mapping-App
IThrer Wahl und verbinden Sie sich mit dem GLRM als externem GNSS-Empfanger.

2.4.2 Bluetooth Classic

Um sich uber BT Classic mit dem GLRM zu verbinden, aktivieren Sie zunachst BT
Classic und machen Sie den GLRM sichtbar. Koppeln Sie den GLRM anschlielsend
uber den Android-Systemdialog und offnen Sie die serielle Bluetooth-Schnittstelle
in Threr App (oder in einer Bluetooth-Terminalanwendung).

Damit die Position tiber BT Classic ausgegeben wird, muss das Position Streaming
uber BT Classic aktiviert sein. Beachten Sie aulserdem, dass RTCM-Korrekturdaten
entweder uber BLE oder uber BT Classic empfangen werden konnen.

General Laser GmbH Seite 5
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2.5 Neigungskompensation

Der GLRM bietet die Moglichkeit zur Neigungskompensation. Damit sind genaue
Positionsmessungen auch dann moglich, wenn der Vermessungsstab geneigt und
nicht lotrecht steht. Im Modus mit Neigungskompensation berechnet der GLRM
direkt die Position der Spitze des Vermessungsstabs.

Wie Sie die Neigungskompensation aktivieren und verwenden, entnehmen Sie bitte
dem Handbuch der von Ihnen eingesetzten Softwarelosung.

2.6 Antennen-Offsets des GLRM

Die normale GNSS-Positionsausgabe des GLRM bezieht sich auf das Phasenzen-
trum der Antenne.

Die neigungskompensierte Positionsausgabe des GLRM bezieht sich auf die Spitze
des Stabs.

2.6.1 Pole Antenne

Abbildung 2.3: Offset der Pole-Antenne

Der GL-Vermessungsstab ist vollstandig ausgezogen 1,8 m lang.
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2.6.2 Telefonantenne

27 mm

Abbildung 2.4: Offsets der Telefonantenne

2.6.3 Ministab

A

120 mm

oy

Abbildung 2.5: Offsets des Ministabs
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2.7 Precise Point Positioning

Der GLRM unterstiitzt optional Precise Point Positioning (PPP) und erreicht damit
Positionsgenauigkeiten von etwa 10 bis 15 cm. PPP ist zwar nicht so genau wie RTK,
benotigt aber keine RTCM-Korrekturdaten und damit auch keine mobile Datenver-
bindung zu einem NTRIP-Server. Dadurch ist genaue GNSS-Positionierung auch in
abgelegenen Gebieten ohne Mobilfunkabdeckung moglich.

Diese optionale Funktion muss lizenziert und uber GL-Connect aktiviert werden.
Nach der Aktivierung wahlt der GLRM automatisch die jeweils beste verfugbare
Positionslosung (RTK oder PPP) und gibt diese aus.

2.8 GLRM zuriucksetzen

Falls der GLRM in einen Fehlerzustand gerat (LED1 blinkt schnell orange) oder
nicht mehr reagiert, kann er uber die Hardware-Reset-Taste neu gestartet wer-
den.

Die Reset-Taste befindet sich hinter einer kleinen Offnung, siehe Abbildung 2.6.
Halten Sie die Taste etwa 1 Sekunde lang gedruckt, um den GLRM zuruckzusetzen.
Verwenden Sie zum Erreichen der Taste eine Buroklammer oder das SIM-Karten-
Werkzeug Thres Telefons.
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Reset-
Taste

GLRM

RTK GNSS

. QL) GENERAL LASER CE€ XX

Abbildung 2.6: Position der Reset-Taste am GLRM
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3 GL-Connect App

GL-Connect ist die offizielle Begleit-App fur alle GNSS-Empfanger von General La-
ser. Sie ermoglicht die vollstandige Konfiguration des Gerats sowie das Experimen-
tieren mit dem Empfanger und enthalt einen NTRIP-Client fur RTK-Korrekturdaten.
Auf Android-Telefonen unterstutzt GL-Connect den Betrieb im Hintergrund und
kann die Position Thres GLRM als Mock Location bereitstellen.

Die Anwendung GL-Connect kann im Google Play Store (fur Android) und im App
Store (fur iOS) heruntergeladen werden.

GL-Connect ist keine Vermessungs-App. Sie konfiguriert den Empfanger und er-
moglicht es Thnen, seine korrekte Funktion zu uiberpriifen; die eigentliche Messung
erfolgt in der Vermessungs- oder Mapping-App IThrer Wahl. Eine Liste kompatibler
Apps finden Sie unter glrm.general-laser.at.

3.1 Uberblick tiber die App

GL-Connect ist in vier Tabs gegliedert, die am unteren Bildschirmrand angezeigt
werden:

* Status - die Verbindung zu Threm Empfanger und alle Informationen, die der
Empfanger meldet.

» Settings - samtliche Empfangereinstellungen, der NTRIP-Client und Firmware-
Updates.

* Map - Ihre aktuelle Position auf einer Karte.

* Shop - ein Link zum Webshop von General Laser.

Der Status-Tab ist Thr Ausgangspunkt und die Stelle, an der Sie die einwandfreie
Funktion uberprifen. Der Settings-Tab dient der gesamten Gerate- und App-Konfiguration.

General Laser GmbH Seite 10
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10:58 & Lo

GL Connect

Connected device GLRM-0212d >

Status connected

@

DISCONNECTED

Connect NTRIP
NTRIP status

GNSS position

single v
Tilt compensation status v
Tilt compensated position v
Receiver State ready v
Battery status 80% v
Device Information v
(6) e o =
Status Settings Map Shop
11 @) <
(a) Status
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GL Connect

GNSS configuration

Rover configuration

Position streaming

PPP configuration

Device configuration

Commands

NTRIP

Terminal

Background activity

Updates

Account

Feature Management

About

®

Status

£ o

Settings Map
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(b) Settings

Shop

10:58 &
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P
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Abbildung 3.1: Die Haupt-Tabs von GL-Connect
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3.2 Verbindung

GL-Connect verbindet sich tiber Bluetooth Low Energy (BLE) mit Threm Empfanger.
Der Empfanger wird nicht in den Bluetooth-Einstellungen Ihres Telefons gekoppelt
- die Verbindung wird innerhalb von GL-Connect hergestellt.

1. Schalten Sie Ihren GLRM ein und warten Sie, bis die Status-LED blau blinkt.
Der Empfanger ist nun bereit fur eine Verbindung.

2. Offnen Sie GL-Connect und wechseln Sie zum Status-Tab.

3. Tippen Sie auf Connected device und starten Sie den Scan. Alle Empfanger
von General Laser in Reichweite werden mit ihrem Geratenamen und ihrer Si-
gnalstarke aufgelistet — so finden Sie auch dann den richtigen, wenn mehrere
Empfanger in der Nahe sind.

4. Tippen Sie auf den gewunschten Empfanger. Der folgende Bildschirm zeigt
Modell, Firmware-Version und Seriennummer an.

5. Tippen Sie auf Connect.

Nach dem Verbindungsaufbau hort die Status-LED am Empfanger auf zu blinken
und leuchtet dauerhaft blau.

Hinweis: GL-Connect selbst verwendet immer BLE. Bluetooth Classic ist nur fur
andere Apps relevant, die einen seriellen GNSS-Empfanger erwarten.
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3.3 Status-Tab

Der Status-Tab ist die Live-Ansicht samtlicher Informationen, die der Empfanger
meldet. Die Informationen sind in Widgets gegliedert, die sich einzeln aufklappen
lassen. Welche Widgets angezeigt werden, hangt von Threm Empfanger und von
den aktivierten Funktionen ab - die Widgets zur Neigungskompensation erscheinen
beispielsweise erst, wenn die Neigungskompensation eingeschaltet ist.

LT 276

GL Connect
Connected device GLRM-0212d >
Status connected
Connect NTRIP @ |
NTRIP status DISCONNECTED
GNSS position single v
Tilt compensation status v
Tilt compensated position v
Receiver State ready v
Battery status 80% v
Device Information v
® e (1] =
Status Settings Map Shop
[l @) <

Abbildung 3.2: Der Status-Tab mit verbundenem Empféanger
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3.3.1 NTRIP Status

Zeigt an, ob GL-Connect mit Threm Korrekturdatendienst verbunden ist. Bei erfolg-
reicher Verbindung wird das Widget grun.

Die Verbindung wird mit Connect NTRIP direkt oberhalb des Widgets eingeschal-
tet. Die Einrichtung des Dienstes selbst ist in Abschnitt 3.4 beschrieben.

3.3.2 GNSS Position

Zeigt die Position des Antennenphasenzentrums, die zu erwartenden Genauigkei-
ten, die Anzahl der verwendeten Satelliten und die Qualitat der Satellitengeometrie
(DOP-Werte). Der Losungstyp gibt an, wie genau die Position aktuell ist.

GL Connect

N ARl @D

GL Connect

1231500 X @D

GL Connect

Connected device GLRM-0212d >

Status connected

Connect NTRIP @ |

NTRIP status DISCONNECTED

GNSS position 0 v

Solution: single

Latitude: 48.19204740 °
Longitude: 16.33937256 °
Altitude (ellipsoid): 247.480 m
Differential Age: 0.0 s

Position dop: 2.1

Latitude accuracy: 2284 mm
Longitude accuracy: 3646 mm
Altitude accuracy: 3220 mm
Used satellites: 20

Time: 1785147126.5 s

Tilt compensation status .
Tilt compensated position v
Receiver State ready v
® o o =
Status Settings Map Shop
11 @] <
(a) single

Connected device GLRM-0212d >

Status connected

Connect NTRIP [ @

NTRIP status CONNECTED

GNSS position 0 v
Solution: fix

Latitude: 48.19203631 °
Longitude: 16.33931859 °
Altitude (ellipsoid): 246.377 m
Differential Age: 1.0 s

Position dop: 1.7

Latitude accuracy: 23 mm
Longitude accuracy: 33 mm
Altitude accuracy: 43 mm
Used satellites: 20

Time: 1785146288.0 s

Tilt compensation status .
Tilt compensated position v

Receiver State ready v

(6) e (1] =

Status Settings Map Shop

11 @] <

(b) RTK fix

Connected device GLRM-0212d >

Status connected

Connect NTRIP @ |

NTRIP status DISCONNECTED

GNSS position 0 v

Solution: ppp

Latitude: 48.19203650 °
Longitude: 16.33931906 °
Altitude (ellipsoid): 246.414 m
Differential Age: 1.0 s
Position dop: 2.0

Latitude accuracy: 29 mm
Longitude accuracy: 52 mm
Altitude accuracy: 69 mm
Used satellites: 18

Time: 1785148302.0 s

Tilt compensation status .
Tilt compensated position v
Receiver State ready v
® o o =
Status Settings Map Shop
11 @] <
(c) PPP

Abbildung 3.3: GNSS-Position mit unterschiedlichen Lésungen
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3.3.3 Status der Neigungskompensation und
neigungskompensierte Position

Wird nur angezeigt, wenn die Neigungskompensation aktiviert ist, siehe Unterab-
schnitt 3.5.3. Bei aktivierter Neigungskompensation gibt der Empfanger zusatz-
lich die Position der Stabspitze aus, korrigiert um die Neigung des Vermessungs-
stabs.

Die Neigungskompensation muss vor der Verwendung kalibriert werden. Das Wid-
get Tilt compensation status zeigt den aktuellen Zustand an und erklart die not-
wendigen Kalibrierschritte:

Status Was zu tun ist

disabled Die Neigungskompensation ist ausgeschaltet

waiting Warten auf eine RTK-Fix-Losung - prufen Sie Ihre Korrek-
turdaten

not enough satelli- Es werden mindestens 20 Satelliten benotigt, warten Sie

tes auf freiere Sicht zum Himmel

static Halten Sie den Stab ruhig und moglichst lotrecht

calibration Bewegen Sie den Stab in einer grofsen Kreisbewegung

recalibration Die Kalibrierung ist verloren gegangen, bewegen Sie den
Stab erneut in einer grofSen Kreisbewegung

convergence Kalibrierung abgeschlossen, die Neigungskompensation ist
einsatzbereit

Tabelle 3.1: Kalibrierzustdnde der Neigungskompensation

Sobald der Status convergence anzeigt, gibt das Widget Tilt compensated po-
sition die Position der Stabspitze mit den zugehorigen Genauigkeiten, dem Nei-
gungswinkel und der Neigungsrichtung des Stabs an.

Die neigungskompensierte Position ist die Position der Stabspitze. Das Wid-
get GNSS position zeigt weiterhin die Position der Antenne an.

General Laser GmbH Seite 15



3 GL-Connect App GLRM Benutzerhandbuch

3.3.4 Empfangerzustand, Akku und
Gerateinformationen

Receiver state zeigt, in welchem Modus sich der Empfanger befindet — Normalbe-
trieb, Update-Modus oder Fehlerzustand - sowie seinen Ladezustand und die An-
zahl der empfangenen Korrekturdaten-Bytes. Gezahlt werden ausschliefSlich gulti-
ge RTCM-Nachrichten; ein steigender Zahlerstand bestatigt daher, dass tatsachlich
verwertbare Korrekturdaten am Empfanger ankommen.

Battery status zeigt den aktuellen Ladezustand, detaillierte Akkuinformationen
und die aktuelle Leistungsaufnahme des Gerats.

Device information zeigt Informationen zum verbundenen Empfanger: Modell,
Seriennummer, Hardware-Revision, API- und Firmware-Version. Bitte halten Sie
diese Angaben bereit, wenn Sie sich an den Support wenden.

1214 0@ E N2 @D
GL Connect

Tilt compensation status v

Tilt compensated position v

Receiver State 1s v

Status: rdy

Altitude reference: geoid
SOC: 71%
rtcm bytes: 142822

Battery status v
State of Charge: 71%

currently charging: no

charging power: -0.83 W

voltage: 3.98 V

available energy: 1489 mAh
available battery capacity: 2081 mAh
external power (usb) connected: no
Battery Temperature: 30 °C

Time till empty: 447 min

cycle count: 33

Device Information @ o

Device Model: GLRM

Manufacturer: General Laser GmbH
Serial number: 0212d-050077E9-01
Firmware version: 001.011p1

API version: 001.005

Hardware version: 005.000

® e o =

Status Settings Map Shop

I @] <

Abbildung 3.4: Empfangerzustand, Akku und Gerateinformationen
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3.4 NTRIP-Konfiguration

Fur eine Genauigkeit im Zentimeterbereich benotigt der GLRM RTK-Korrekturdaten.
GL-Connect enthalt einen NTRIP-Client, der diese Daten tiber Ihre mobile Daten-
verbindung von einem Korrekturdatendienst bezieht und an den Empfanger weiter-
leitet.

Sie benotigen ein Konto bei einem Korrekturdatendienst (einem NTRIP-Caster).
Adresse, Port, Benutzername und Passwort erhalten Sie von IThrem Anbieter.

General Laser bietet ebenfalls Korrekturdaten an. Wenn Sie noch kein Abonne-
ment bei einem Anbieter haben, ist dies der schnellste Weg: Fordern Sie unter
sales@general-laser.com ein Angebot an. Sie erhalten die Zugangsdaten anschlie-
Bend von uns und tragen sie genau wie unten beschrieben ein.

3.4.1 NTRIP-Client einrichten

Gehen Sie zu Settings — NTRIP und tragen Sie die Verbindungsdaten ein:

¢ Address - Hostname oder IP-Adresse des Korrekturdatendienstes.
¢ Port - der Port des Dienstes, iiblicherweise 2101.
* User name und Password - Thre Zugangsdaten fur den Dienst.

* Mount point - wahlen Sie einen Mountpoint aus der Liste des Dienstes.
Mountpoints unterscheiden sich in der Art der Korrekturdaten und in den
unterstutzten Satellitensystemen; fragen Sie im Zweifelsfall Thren Anbieter,
welcher zu verwenden ist.

Die meisten NTRIP-Anbieter benotigen den Standort des Empfangers, um eine vir-
tuelle Referenzstation fur die Korrekturdaten zu berechnen. GL-Connect sendet die
Position des Empfangers automatisch oder wahlweise eine von Thnen manuell ein-
gegebene Position.
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1231500 LRGN - 65) 123120@ N €D
GL Connect GL Connect
NTRIP Mountpoints
< Back < Back
Connect NTRIP o | APOS_DGPS
Status DISCONNECTED i b
Bytes received 0 ARG
APOS_VRS3
NTRIP profile > APOS_VRS32_MSM
Address aposrtk.bev.gv.at APOS_VRS32_MSM_3D
Port 2101 APOS_VRS32_GRID2021
Username I
Password _ ©
Mountpoint APOS_VRS32_GRID2021 >
Send position Automatic >
® e o - ® & o -
Status Settings Map Shop Status Settings Map Shop
1] @) < [ @) <
(a) Verbindungsdaten (b) Auswahl des Mountpoints

Abbildung 3.5: Einstellungen des NTRIP-Clients

3.4.2 Verbinden und prufen

Schalten Sie Connect NTRIP ein. Die Verbindung lasst sich an zwei Stellen tiber-
prufen:

1. NTRIP status in der App wechselt auf Grun: Die App ist mit dem Dienst
verbunden.

2. Die Status-LED am Empfanger zeigt kurze cyanfarbene Blitze: Die Korrektur-
daten kommen tatsachlich am Empfanger an, siehe Tabelle 2.1.

Zeigt die App einen grunen NTRIP-Status, blitzt die LED am Empfanger aber nie
cyan, erreichen die Daten den Empfanger nicht. Prufen Sie in diesem Fall, ob der
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Korrekturdateneingang auf die Schnittstelle eingestellt ist, uber die Sie verbunden
sind, siehe Unterabschnitt 3.5.3.

3.5 Konfiguration

Samtliche Empfangereinstellungen erreichen Sie iber den Settings-Tab, siehe Ab-
bildung 3.1.

Die Einstellungen werden auf den Empfanger geschrieben und dort gespeichert.
Sie bleiben daher auch nach einem Neustart erhalten und gelten unabhangig da-
von, mit welcher App Sie sich anschlielSend verbinden.

3.5.1 Auf Bluetooth Classic umstellen

Um den GLRM mit Anwendungen zu verwenden, die generische NMEA-Datensatze
benotigen, kann der Empfanger so konfiguriert werden, dass er diese uber Blue-
tooth Classic ausgibt.

Bevor Sie beginnen:

* BT Classic steht nur unter Android zur Verfugung. iPhone und iPad verwenden
immer BLE.

* Positionsausgabe und Korrekturdateneingang werden getrennt konfiguriert.
Sie konnen beides auf BT Classic umstellen oder eines von beidem auf BLE
belassen.

* Korrekturdaten konnen entweder uber BLE oder uber BT Classic empfangen
werden — niemals uber beide gleichzeitig.

» Anderungen im Bildschirm Device configuration werden erst nach einem
Neustart des Empfangers vollstandig wirksam.

Verbinden Sie sich wie gewohnt mit GL-Connect mit IThrem Empfanger und gehen
Sie dann wie folgt vor:

1. Die Bluetooth-Classic-Schnittstelle aktivieren. Gehen Sie zu Settings —
Device configuration und schalten Sie die Schnittstelle Bluetooth ein. Akti-
vieren Sie Discoverable, damit Ihr Telefon den Empfanger finden kann. Soll
die Verbindung geschutzt sein, aktivieren Sie PIN required und vergeben Sie
eine PIN. Schreiben Sie die Konfiguration auf den Empfanger und starten Sie
ihn neu.
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2. Die Position tiber Bluetooth Classic senden. Gehen Sie zu Settings —
Position streaming und schalten Sie die Ausgabe Bluetooth ein. Wahlen
Sie das Datenformat, das Thre App erwartet — bei den meisten Vermessungs-
Apps ist das NMEA - und stellen Sie die gewlunschten Ausgaberaten ein. Soll
die Position ausschliefSlich uber BT Classic gesendet werden, schalten Sie die
BLE-Ausgabe aus. Beachten Sie, dass GL-Connect die BLE-Ausgabe zur An-
zeige der Position verwendet: Der Status-Tab zeigt dann keine Positionsdaten
mehr an.

3. Korrekturdaten iuiber Bluetooth Classic empfangen. Nur erforderlich,
wenn Thre App auch die RTK-Korrekturdaten liefert. Gehen Sie zu Settings —
Rover configuration und stellen Sie den Korrekturdateneingang auf Blue-
tooth; dadurch wird der Korrekturdateneingang uber BLE automatisch de-
aktiviert. Wenn Sie weiterhin den NTRIP-Client von GL-Connect verwenden,
belassen Sie den Korrekturdateneingang auf BLE.

4. Thr Telefon mit dem Empfianger koppeln. Offnen Sie die Bluetooth-Einstellungen
IThres Android-Gerats, suchen Sie nach neuen Geraten und wahlen Sie Thren
Empfanger aus. Geben Sie die PIN ein, falls Sie eine vergeben haben. Offnen
Sie in Threr Vermessungs-App die serielle Bluetooth-Schnittstelle und wahlen
Sie den Empfanger aus. Mit einer Bluetooth-Terminalanwendung lasst sich
prufen, ob Daten ankommen.

Zum Zuruckstellen auf BLE gehen Sie in umgekehrter Reihenfolge vor: Stellen Sie
die Positionsausgabe — und, falls geandert, den Korrekturdateneingang - wieder
auf BLE, deaktivieren Sie anschlieSend optional die Bluetooth-Schnittstelle unter
Device configuration und starten Sie den Empfanger neu.
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{ Q=2 €D
GL Connect GL Connect
Bluetooth BT streaming
< Back < Back
enabled active
discoverable protocol nmea >
[ pin required
pin 0
Status messages >
Apply settings Apply settings
® & o - ® & o -
Status Settings Map Shop Status Settings Map Shop
[l @) < Il @) <
(a) Schnittstelle aktivieren (b) Position senden

Abbildung 3.6: Umstellung des Empfangers auf Bluetooth Classic

General Laser GmbH Seite 21



3 GL-Connect App

GLRM Benutzerhandbuch

3.5.2 GNSS Configuration

Legt fest, welche Satelliten der Empfanger verwendet. Jede Konstellation sendet
auf mehreren Frequenzbandern; die Nutzung von mehr Bandern verbessert in der
Regel die Genauigkeit und verkiirzt die Zeit bis zum RTK-Fix. Uber die Elevati-
onsmaske und die SNR-Maske lassen sich Satelliten mit schlechter Signalqualitat

ausschlielRen.

N =2 €D
GL Connect
GNSS
< Back
GPS )
GLONASS >
Galileo >
BeiDou )
IRNSS )
Qzss )
Elevation mask -
SNR mask -
Apply settings
® & o .

Status Settings Map Shop

[ @] <

Abbildung 3.7: GNSS-Konfiguration
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3.5.3 Rover Configuration

Legt fest, iber welche Schnittstelle der Empfanger seine Korrekturdaten erwartet,
worauf sich die gemessene Position bezieht und wie die Neigungskompensation

eingerichtet ist.

Einstellung

Beschreibung

Correction data in-
put

Die Schnittstelle, iber die die RTK-Korrekturdaten ein-
treffen: Bluetooth Low Energy oder Bluetooth Classic. Es
kann immer nur eine Schnittstelle verwendet werden

Send GGA

Nur erforderlich, wenn fur Positionsausgabe und RTCM-
Korrekturdaten unterschiedliche Schnittstellen verwen-
det werden

Tilt compensation

Schaltet die Neigungskompensation ein. Die Kalibrierung
wird anschlieSend uber den Status-Tab gefuhrt, siehe Un-
terabschnitt 3.3.3

Antenna position

Welche Antennenhalterung verwendet wird. Fur die GL-
Stabhalterung vordefiniert; bei einer eigenen Halterung
mussen Offsets und Rotationen manuell eingegeben wer-
den

Pole height

Lange des verwendeten Stabs. Der GL-Vermessungsstab
ist mit 1,8 m vordefiniert; eine abweichende Lange wird in
Metern eingegeben, auf 1 mm genau

Altitude reference

Ob sich die ausgegebene Hohe auf das Geoid (HOohe uber
dem Meeresspiegel) oder auf das Ellipsoid bezieht. Wah-
len Sie, was Ihre Vermessungs-App erwartet. Hinweis: GL-
Connect zeigt unabhangig von dieser Einstellung immer
die Ellipsoidhohe an

Tabelle 3.2: Einstellungen der Rover-Konfiguration

Achten Sie darauf, dass Antennenposition und Stabhohe korrekt sind, an-
dernfalls konvergiert die Neigungskompensation nicht. Bei einer vordefinierten
Antenne wird die Stablange ab dem Gewinde der Stabhalterung gemessen, bei ei-
ner eigenen Antenne ab dem Antennenphasenzentrum. Die genauen Bezugspunkte

zeigt Abschnitt 2.6.
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GL Connect
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® 2] (1]
Status Settings Map
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Abbildung 3.8: Rover-Konfiguration

General Laser GmbH

Seite 24



3 GL-Connect App

GLRM Benutzerhandbuch

3.5.4 Position Streaming

Legt fest, wie und wie oft der Empfanger seine Position an Thre Vermessungs-App
sendet. Manche Vermessungs-Apps konfigurieren dies automatisch.

Einstellung Beschreibung
Bluetooth Low Ener- Positionsausgabe uber BLE, empfohlen fur Apps mit inte-
gy output grierter GLRM-Unterstutzung

Bluetooth Classic
output

Positionsausgabe an Android-Apps, die einen seriellen
GNSS-Empfanger erwarten. Unterstutzt NMEA, JSON
und komprimiertes JSON

JSON update rate

Wie oft eine rohe oder komprimierte JSON-Nachricht ge-
sendet wird, fur die Position (1, 2, 5 oder 10Hz) und fir
die Satelliteninformation (max. 1 Hz)

NMEA messages

Welche NMEA-Nachrichten in welcher Rate gesendet wer-
den. Stellen Sie Nachrichten und Datenraten passend zu
den Anforderungen Ihrer Vermessungs-App ein

Tabelle 3.3: Einstellungen des Position Streamings

Uber Bluetooth Low Energy werden die Daten immer im komprimierten JSON-
Format gesendet; NMEA steht nur uber Bluetooth Classic zur Verfugung, siehe

Unterabschnitt 3.5.1.

Hinweis: Das JSON-Format und das komprimierte JSON-Format sind eigene, von
General Laser definierte Formate. Wenn Sie dieses Protokoll in Thre eigene An-
wendung integrieren mochten, kontaktieren Sie uns bitte, um die Dokumentation

anzufordern.
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Abbildung 3.9: Position Streaming
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3.5.5 PPP Configuration

Precise Point Positioning ist eine Alternative zu RTK fiir Gebiete ohne Korrekturda-
tendienst und wird in Abschnitt 2.7 beschrieben. Es handelt sich um eine Zusatz-
funktion, die zuvor lizenziert werden muss, siehe Abschnitt 3.7.

Einstellung Beschreibung
Enable PPP Schaltet PPP ein. Erfordert eine Lizenz
Satellite system Quelle der PPP-Korrekturdaten: Galileo (Europa) oder Bei-

Dou (China). Wahlen Sie das System, das Ihr Arbeitsgebiet
am besten abdeckt
Horizontal accuracy Horizontale Genauigkeit, die PPP erreichen muss, damit

threshold die Losung als konvergiert gilt. Werte iber 10 cm werden
empfohlen

Vertical accuracy Vertikale Genauigkeit, die PPP erreichen muss, damit die

threshold Losung als konvergiert gilt. Werte iber 15cm werden
empfohlen

Tabelle 3.4: Einstellungen der PPP-Konfiguration

Strengere Genauigkeitsschwellen werden entsprechend spater erreicht. Der Emp-
fanger gibt immer die beste verfugbare Losung aus: Liegen RTK-Korrekturdaten
vor, wird RTK verwendet; andernfalls greift der Empfanger auf PPP zuruck.
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Abbildung 3.10: PPP-Konfiguration
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3.5.6 Device Configuration

Einstellungen des Empfangers selbst. Damit diese Anderungen vollstindig wirk-
sam werden, muss der Empfanger neu gestartet werden.

Einstellung Beschreibung

Device name Der Name, unter dem der Empfanger aufgelistet wird. Er
beginnt immer mit GLRM-; nur der Teil danach kann gean-
dert werden

Standby timeout Wie lange der Empfanger ohne Verbindung eingeschaltet
bleibt, bevor er sich abschaltet. Zwischen 5 und 30 Minu-
ten

Bluetooth interface =~ Schaltet Bluetooth Classic ein oder aus. Solange die
Schnittstelle ausgeschaltet ist, kann sie weder fur die Po-
sitionsausgabe noch fur Korrekturdaten verwendet wer-
den

BT: Discoverable Erlaubt anderen Geraten, den Empfanger uber Bluetooth
Classic zu finden

BT: PIN required / Verlangt eine PIN, wenn ein neues Gerat gekoppelt wird

PIN

Bluetooth Low Ener- Schaltet die BLE-Schnittstelle ein oder aus. BLE wird nie

gy vollstandig abgeschaltet: Solange keine andere Schnitt-
stelle verbunden ist, bleibt der Empfanger uber BLE er-
reichbar und kann mit GL-Connect konfiguriert werden

Touch sensitivity Empfindlichkeit des Touch-Sensors: normal oder hoch. Be-
ruhren Sie den Sensor nicht, wahrend Sie diese Einstel-
lung andern

Power off behavior Wann der Touch-Sensor den Empfanger ausschalten darf:
immer, nur wenn nichts verbunden ist, nur wenn keine
Satelliten empfangen werden, oder nie

Tabelle 3.5: Einstellungen der Geratekonfiguration

Die Einstellung Power off behavior verhindert, dass eine laufende Messung durch
eine versehentliche Beruhrung unterbrochen wird. Lasst sich der Empfanger nicht
uber den Touch-Sensor ausschalten, ist diese Einstellung die Ursache. Der Empfan-
ger kann weiterhin uber den Befehl Shutdown ausgeschaltet werden und schaltet
sich nach Ablauf des Standby-Timeouts ohnehin ab.
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Abbildung 3.11: Geréatekonfiguration
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3.6 Commands

Unter Settings — Commands lasst sich der Empfanger direkt steuern. Befeh-
le werden sofort ausgefithrt und nicht gespeichert — sie iiberdauern keinen Neu-
start.

* Shutdown - trennt die Verbindung zum Empfanger und schaltet ihn aus.
* Restart - startet das GNSS-Modul neu, ohne die Verbindung zu trennen.

* Recalibrate touch sensor - kalibriert den Touch-Sensor neu. Die Kalibrie-
rung dauert bis zu 5 Sekunden; beruhren Sie den Sensor wahrenddessen nicht.
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3.7 Feature Management

Zusatzfunktionen wie PPP werden mit einer Lizenz freigeschaltet. Lizenzen werden
per E-Mail erworben (sales@general-laser.com) und unter Settings — Feature
Management verwaltet. Eine Lizenz ist an einen Empfanger gebunden und kann
nicht auf ein anderes Gerat ubertragen werden.

Wenn Sie ein Konto haben, konnen Thre Lizenzen dort hinterlegt und bequem von
jedem Telefon aus aktiviert werden; andernfalls lasst sich die Lizenz manuell aus
einer Datei importieren.

(R €D
GL Connect
Features
< Back
Available Features ® cC
& PPP/HAS @)
Request feature activation
Apply feature activation
® £ o =

Status Settings Map Shop

[ @] <

Abbildung 3.12: Feature Management
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3.8 Background Activity und Mock Location
(Android)

Beide in diesem Abschnitt beschriebenen Funktionen stehen nur unter Android zur
Verfugung. Auf iPhone und iPad muss die Vermessungs-App selbst externe GNSS-
Empfanger unterstitzen.

3.8.1 GL-Connect im Hintergrund ausfuhren

GL-Connect kann weiterlaufen, wahrend Sie in Threr Vermessungs-App arbeiten.
Das ist immer dann erforderlich, wenn GL-Connect die Korrekturdaten liefert, denn
der NTRIP-Client muss die Daten auch dann an den Empfanger weiterleiten, wenn
eine andere App im Vordergrund ist.

Der Hintergrundbetrieb wird unter Settings — Background activity aktiviert.

13:28 @ = LN 2 60

GL Connect

Background activity
< Back

Configure individual parts of this app to run in the
background.

Background execution
NTRIP client
Mock location

Log to file

.5ufn

Select log output folder

selected folder: "/storage/emulated/0/Download/

Telegram"
file name prefix: gl_log_bg
mock location documentation >
® £ (1] =
Status Settings Map Shop

I O <

Abbildung 3.13: Background activity
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3.8.2 Den GLRM als Mock-Location-Provider
verwenden

GL-Connect kann den Standort IThres Telefons durch die Position Ihres GLRM erset-
zen. Alle Apps auf dem Telefon arbeiten dann mit zentimetergenauen Positionen -
auch solche, die externe GNSS-Empfanger nicht unterstutzen.

Dazu muss GL-Connect in den Entwickleroptionen von Android als App fur simu-
lierte Standorte ausgewahlt werden. Das ist einmalig in zwei Schritten erledigt:

1. Aktivieren Sie die Entwickleroptionen Ihres Telefons. Sie sind standardmalfiig
ausgeblendet und werden freigeschaltet, indem Sie mehrmals auf die Build-
Nummer Ihres Telefons tippen.

2. Offnen Sie die Entwickleroptionen, suchen Sie den Eintrag App fiir simulier-
te Standorte auswahlen und wahlen Sie GL-Connect aus.

Hinweis: Android-Telefone unterscheiden sich. Wo die Build-Nummer und die Ent-
wickleroptionen zu finden sind und wie die Einstellung fur simulierte Standorte
genau heilst, hangt vom Hersteller Ihres Telefons ab.
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Abbildung 3.14: GL-Connect als App fiir simulierte Standorte auswéahlen
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3.9 Map-Tab

Der Map-Tab zeigt Thre aktuelle Position auf einer Karte von OpenStreetMap. Da-
mit lasst sich schnell iberprifen, ob der Empfanger eine plausible Position mel-
det.

Bei aktiver und kalibrierter Neigungskompensation werden zwei Marker angezeigt:

¢ der schwarze Marker ist die Position der Antenne,

* der blaue Marker ist die neigungskompensierte Position, also die Stabspitze.

Ohne Neigungskompensation wird nur der schwarze Marker angezeigt.

3.10 Empfanger aktualisieren

Firmware-Updates werden mit GL-Connect uber die drahtlose Verbindung instal-
liert, unter Settings — Updates.

GL-Connect sucht automatisch nach neuer Firmware und weist Sie darauf hin, so-
bald ein Update fur Thren Empfanger verfugbar ist. Im Bildschirm Updates konnen
Sie jederzeit auch manuell nach Updates suchen. Die Firmware wird von einem
Server von General Laser heruntergeladen.

Schalten Sie den Empfanger wahrend eines Updates nicht aus und stellen Sie vor
dem Start sicher, dass der Akku ausreichend geladen ist. Lassen Sie den Bildschirm
Updates in GL-Connect wahrend des Updates geoffnet.

Sobald die Ubertragung abgeschlossen ist, startet der GLRM automatisch neu und
wendet das Update an. AnschlieSend startet er im Advertising-Modus und ist wie-
der bereit fur eine Verbindung.

Hinweis: Ein Firmware-Update kann die Konfiguration des Empfangers auf die
Werkseinstellungen zurucksetzen. Bitte uberprufen Sie Thre Einstellungen danach.
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3.11 Fehlerbehebung

Der Empfanger erscheint nicht im Scan
Prufen Sie, ob die Status-LED blau blinkt. Ein Empfanger, der bereits mit ei-
nem anderen Telefon verbunden ist, sendet keine Advertising-Pakete und kann
nicht gefunden werden - trennen Sie ihn dort zuerst.

Der NTRIP-Status ist griun, die Losung bleibt aber single
Die Korrekturdaten erreichen den Empfanger nicht. Prufen Sie unter Rover
configuration, ob der Korrekturdateneingang auf die Schnittstelle eingestellt
ist, iuber die Sie verbunden sind, und achten Sie auf cyanfarbene Blitze der
Status-LED.

Kein RTK-Fix im Freien
Prifen Sie die Anzahl der Satelliten im Widget GNSS position und das Alter
der Korrekturdaten. Bei eingeschrankter Sicht zum Himmel oder mit einem
ungeeigneten Mountpoint bleibt die Losung bei RTK float.

Die Neigungskompensation konvergiert nicht
Die Neigungskompensation benotigt einen RTK-Fix und mindestens 20 Satel-
liten. Folgen Sie der Anweisung in der Statuskarte, siehe Tabelle 3.1.

Der Empfanger reagiert nicht
Setzen Sie den Empfanger uber die Hardware-Reset-Taste zurick, siehe Ab-
schnitt 2.8.

Uber den Bildschirm Terminal unter Settings lasst sich die Kommunikation mit
dem Empfanger einsehen.
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